Seminar z matematiky

Cilem vyuky je umozZnit schopnéjsim zakim duakladnéjsi pripravu v matematice pro studium na
vysoké skole a rozvinout jejich matematicky talent. Po obsahové strance vyuka volné navazuje na
tématiku povinného predmeétu, prohlubuje ji a dédle rozsituje. Z hlediska pracovnich metod se uZiva
vnitfni diferenciace a individudlni pfistup, pro aktivizaci Zak( se uplatiuje samostatna prace, prace ve
skupinach, metody problémového vyucovani a matematického experimentu. Zaci jsou vedeni k tvorbé
samostatnych referat(, které mohou vyustit az do obhajoby seminarni prace.

Podle zadjmu a schopnosti Zakl muZe byt vyuka z Casti vénovana pripravé na feSeni uloh

matematické olympiddy.

Roc¢nik: predposledni ro¢nik vsech studii

Vystup

Ucivo

Mezipfredmétové vztahy

Redi linearni a kvadratické
rovnice, nerovnice a jejich
soustavy, diskutuje resitelnost
nebo pocet reseni

Rozlisuje ekvivalentni a
neekvivalentni Upravy,
zdlvodni, kdy je zkouska
nutnou soucasti reseni

Geometricky interpretuje
Ciselné, algebraické a funkéni
vztahy, graficky znazornuje
feSeni rovnic, nerovnic a jejich
soustav

Analyzuje a resi problémy, v
nichz aplikuje feseni linearnich
a kvadratickych rovnic a jejich
soustav

Vysvétli a na ptikladech
pouziva zaklady maticového
poctu, provadi operace s
maticemi, v prikladech uziva
Gaussovu eliminaéni metodu a
dokaze jejim vyuzitim
efektivné resit soustavy
linedrnich rovnic

Rovnice a nerovnice, rovnice s
parametrem, soustavy rovnic,
reciproké rovnice, binomické
rovnice

- linedrni rovnice a nerovnice

- kvadraticka rovnice
(diskriminant, vztahy mezi
koreny a koeficienty, rozklad
kvadratického trojclenu,
doplnéni na ctverec),
kvadraticka nerovnice

- rovnice a nerovnice v
soucinovém a podilovém
tvaru

- rovnice a nerovnice s
absolutni hodnotou

- rovnice s neznamou ve
jmenovateli a pod
odmocninou

- linearni a kvadraticka
rovnice s parametrem

- kartézsky soucin a jeho graf
- soustavy linedrnich rovnic a

nerovnic

- matice, hodnost matice,
feSeni soustavy n linearnich
rovnic o n neznamych
Gaussovou eliminaci

Fyzika — vypocty fyzikalnich
prikladi




Vystup

Ucivo

Mezipfedmétové vztahy

Resi kvadratické, binomické a
jednoduché algebraické
rovnice v oboru komplexnich
Cisel

Provadi spravné operace s
mnoZzinami, mnoZziny vyuZiva
pfi feSeni uloh

Pracuje spravné s vyroky, uziva
spravné logické spojky a
kvantifikatory

Presné formuluje své myslenky
a srozumitelné se vyjadfuje s
uzitim spravné terminologie

Rozumi logické stavbé
matematické véty

Vhodnymi metodami provadi
dlikazy matematickych vét

Diskutuje a kriticky zhodnoti
statistické informace a dand
statisticka sdéleni, vytvafi a
vyhodnocuje zavéry a
predpovédi (hypotézy) na
zakladé dat

Voli a uzivd vhodné statistické
metody k analyze a zpracovani
dat (vyuziva vypocetni
techniku)

Reprezentuje graficky soubory
dat, ¢te a interpretuje tabulky,
diagramy a grafy, rozlisuje

- kvadraticka rovnice s
realnymi a komplexnimi
koeficienty

Logika, vyroky, usudky, dikaz
pfimy, nepfimy, matematicka
indukce, vyroky a mnoZiny,
vyrokové formy

- mnoZiny, operace s
mnoZzinami (sjednoceni,
pranik, rozdil, symetricky
rozdil mnoZin, doplnék
mnoZziny v mnozing,
podmnoZzina, rovnost
mnozin, Vennovy diagramy,
de Morganova pravidla)

- vyroky, negace,
kvantifikatory, logické spojky
(konjunkce, alternativa,
implikace, ekvivalence),
vyrokové formule,
tautologie; obména a
obrdceni implikace;
vyrokové formy

- definice, véta, dlikaz

- primy ddkaz, nepfimy dlikaz,
dlkaz sporem, dikaz
matematickou indukci

Statistika, statisticky soubor,
jeho charakteristiky

- prace s daty —analyza a
zpracovani dat v rGznych
reprezentacich, statisticky
soubor a jeho
charakteristiky

ZSV — aplikace na spolecnost a
jeji skupiny

Fyzika — zpracovani fyzikalnich
protokol(, chyby méreni

ZSV — statisticka Setreni a
prazkum spolecnosti

VT — zpracovani dat




Vystup

Ucivo

Mezipfedmétové vztahy

rozdily v zobrazeni obdobnych
souborl vzhledem k jejich
odliSnym charakteristikdm

Nacrtne grafy elementdarnich
funkci (v zakladnim i
posunutém tvaru) a urci jejich
vlastnosti

Formuluje a zdlivodriuje
vlastnosti studovanych funkci

Vyuziva poznatky o funkcich
pfi feSeni rovnic a nerovnic, pfi
urc¢ovani kvantitativnich
vztah(

Najde vSechny redlné koreny
polynomu s redlnymi
koeficienty

sBimodeluje zavislosti realnych
déja pomoci znamych funkci

o(fesi aplikacni Ulohy s
vyuzitim poznatkt o funkcich

Funkce, vlastnosti
elementarnich funkci,
parametricky systém funkci

- obecné poznatky o funkcich
— pojem funkce, defini¢ni
obor a obor hodnot, graf
funkce, vlastnosti funkci
(parita, monotdénnost,
ohranicenost, extrémy,
periodi¢nost)

- linearni funkce, konstantni
funkce, kvadraticka funkce

- polynomicka funkce,
polynomy (koreny
polynom{, vztahy mezi
koreny a koeficienty; rozklad
polynomu v redlném oboru;
délitelnost polynomd,
nejvétsi spolecny délitel
polynom; nasobné koreny)

- funkce absolutni hodnota

- racionalni lomena funkce
(jeji rozklad na parcidlni
zlomky), linearni lomena
funkce, nepfima umérnost

- mocninné funkce (s
pfirozenym, celym a
racionalnim exponentem);
inverzni funkce; funkce
druha a n-td odmocnina

- exponencialni a logaritmické
funkce; logaritmy, vlastnosti
logaritm

- exponencialni a logaritmické
rovnice a nerovnice a jejich
soustavy

- obloukova mira a
orientovany Uhel

- goniometrické funkce;
vztahy mezi gon. funkcemi

Fyzika — uZiti exponencialni a
logaritmické funkce v jaderné
fyzice

Chemie —




Vystup

Ucivo

Mezipfedmétové vztahy

- goniometrické rovnice a
nerovnice a jejich soustavy

- cyklometrické funkce

- trigonometrie pravouhlého a
obecného trojuhelniku;
vzorce pro obsah
trojuhelniku (Herontv
vzoreg, ...), sinova a kosinova
véta

Volné téma dle potfeb zZakii a
vybéru vyucujiciho

ZSV — aplikace geometrické
posloupnosti v bankovnictvi

Rocnik: posledni ro¢nik vSech studii

Vystup

Ucivo

Mezipredmétové vztahy

Vysvétli rozdil mezi
posloupnosti a funkci readlnych
Cisel

Formuluje a zdGvodnuje
vlastnosti studovanych
posloupnosti

Resi aplikaéni dlohy s vyuZitim
poznatkl o posloupnostech

Interpretuje z funkéniho
hlediska sloZzené Urokovani,
aplikuje exponencidlni funkci a
geometrickou posloupnost ve
finanéni matematice

Vysvétli pojem limita
posloupnosti, znd zakladni véty
o limitach posloupnosti a umi
je vyuzit pfi vypoctu limit
posloupnosti

Posloupnosti a fady

- definice a urcéeni
posloupnosti (vzorcem pro n-
ty ¢len a rekurentné)

- vlastnosti posloupnosti

- aritmeticka a geometricka
posloupnost

- finanéni matematika

- limita posloupnosti,
konvergentni a divergentni
posloupnost

- nekonecna rada,
konvergentni a divergentni
fada, kritéria konvergence

nekoneénd geometricka rada a
jeji soucet




Vystup

Ucivo

Mezipredmétové vztahy

Vysvétli pojmy nekonecnd rada
a soucet nekonecné rady;
pomoci zakladnich kritérii
konvergence urci chovani
jednodussich fad; pro
nekonecnou geometrickou
fadu znad podminku jeji
konvergence a umi urcit jeji
soucet

Vysvétli pojem limita funkce,
umi aplikovat véty o limitach
na konkrétnich prikladech

Vyslovi definici derivace
funkce, nejdalezitéjsi vzorce
pro derivace elementarnich
funkci, aplikuje geometricky
vyznam 1. a 2. derivace

Aplikuje znalosti limit a derivaci
funkce pfti vySetfovani prabéhu
funkce

Vysvétli pojmy primitivni
funkce a neurcity integral, zna
nejdalezitéjsi vzorce pro
integrovani elementarnich
funkci, umi integrovat
jednoduché funkce, obecnou
racionalni lomenou funkci a
goniometrické funkce

Popise, jak vybudovat urcity
integral, vypocita urcity
integral jednodussich funkci

Aplikuje znalosti vypoctu
urcitého integralu v geometrii

Diferencialni a integrdlni pocet,
vySetfovani pribéhu slozitéjsSich
funkci, integrace metodou per-
partes, substitu¢ni metoda,
praktické uziti derivace a

integraldi, aplikace ve fyzice

- limita funkce, vlastni a
nevlastni limita, limita v
nevlastnich bodech, véty o
pocitani limit

- spojitost funkce

- derivace funkce a jeji
geometricky vyznam, véty o
pocitani derivaci

- derivace vyssich radd,
derivace slozené funkce,
derivace funkce dané

implicitné
- neurcité vyrazy,
L"Hospitalovo pravidlo

- monoténnost funkce, lokalni
a globalni extrémy

- konvexnost a konkavnost
funkce, inflexni body

- asymptota bez smérnice a se
smérnici

- vySettovani pribéhu funkce

- pfriblizné vyjadreni funkce:
diferencial funkce a jeho
geometricky vyznam

- primitivni funkce, neurcity
integral

Fyzika — aplikace diferencialniho
poctu na fyzikdlnich dlohach




Vystup

Ucivo

Mezipredmétové vztahy

- integrace Upravou
integrandu, metodou per
partes a metodou substitucni

- integrace raciondlni lomené
funkce

- urcity integral: vybudovani,
vypocet

- aplikace urcitého integralu v
geometrii: obsah plochy,
objem télesa, objem
rotacniho télesa, délka
rovinné ¢ary, plast rotacniho
télesa

z1.0

Volné téma dle potieb zakt a
vybéru vyucujiciho




